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Graphe à propriétés
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Alphabet Σ = {a, b, c, α, ω}

Nœuds et arêtes :

• Étiquettes dans Σ
• Propriétés
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Faire une preuve
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• Entrées : une requête 𝑄, un graphe à propriétés 𝐷,

  deux nœuds 𝑠, 𝑡 ∈ 𝐷

• Question : Existe-t-il une marche de 𝑠 à 𝑡 telle qu’elle

  satisfait 𝑄 sous la sémantique Binding Trail ?

Ce qu’on sait : PTIME pour les RPQs [DFM23]

Tuple Membership sous la 

sémantique Binding Trail

12
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• Ce que je prouve :

• NP-difficile avec une requête de la forme [՜
:a

՜
:b 2

՜
:c

]∗
 

ou [՜
:a

՜
:b ∗

՜
:c

]2

• NP-difficile avec une requête de la forme 

[ 𝑢 ՜
:a

՜
:b

՜
:c

𝑢 ՜
:d

]∗ (si on a le temps)

• PTIME dans la taille de la base de données sans 

variable sous étoile (pas aujourd’hui)

Tuple Membership sous la 

sémantique Binding Trail
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Réduction : encoder 3-SAT

15

𝐼 = 𝑐1 ∧ ⋯ ∧ 𝑐𝑛 une instance de 3-SAT

Variables : 𝑥1, … , 𝑥𝑚

NP-

difficile
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Répétition fixe sous étoile
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Répétition fixe sous étoile

:n :n

𝑥𝑖
𝑐1

𝑥𝑖
𝑐1 ′

:c

:w
ഥ𝑥𝑖
𝑐1

ഥ𝑥𝑖
𝑐1 ′

:c

:w

R = [
:𝐧ext :𝐰itness2 :𝐜heck

]∗

16

𝐼 = 𝑐1 ∧ ⋯ ∧ 𝑐𝑛 une instance de 3-SAT

Variables : 𝑥1, … , 𝑥𝑚



46UNIVERSITÉ PARIS CITÉ

Répétition fixe sous étoile
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Répétition fixe sous étoile
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Répétition fixe sous étoile
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Répétition fixe sous étoile

𝑠 𝑥1 𝑥1

𝑡𝑐1 𝑐𝑛𝑐𝑗 𝑐𝑗+1

:n

:c

17

𝑥𝛼 𝑥𝛼 𝑥𝛽 𝑥𝛽 𝑥𝛾 𝑥𝛾 𝑥𝑚 𝑥𝑚  
:n :n :n :n

R = [
:𝐧ext :𝐰itness2 :𝐜heck

]∗
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Répétition fixe sous étoile

𝑠 𝑥1 𝑥1

𝑡𝑐1 𝑐𝑛

Avec 𝑐𝑗 = (𝑥𝛼 ∨ ¬𝑥𝛽 ∨ ¬𝑥𝛾)

𝑐𝑗 𝑐𝑗+1

:n

:c

17

𝑥𝛼 𝑥𝛼 𝑥𝛽 𝑥𝛽 𝑥𝛾 𝑥𝛾 𝑥𝑚 𝑥𝑚  
:n :n :n :n

R = [
:𝐧ext :𝐰itness2 :𝐜heck

]∗
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Bilan de l’adaptation de Binding Trail à GQL :

• NP-difficile pour GQL :

• avec répétition fixe

• avec variable sous étoile

• PTIME en données pour GQL sans variable sous étoile

⇒ Énumération des résultats en DelayP en données
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Variable sous étoile

ഥ𝑥𝑖
𝑐1

෥𝑥𝑖
𝑐1

:ch

:b

:co

:b

:co

𝑥𝑖
𝑐1

:ch
:n :n

R = [ 𝑢
:𝐜𝐡oose :𝐜𝐨mmit :𝐛ack

𝑢
:𝐧ext

]∗

22
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Variable sous étoile

ഥ𝑥𝑖
𝑐1

෥𝑥𝑖
𝑐1

:ch

:b

:co

:b

:co

𝑥𝑖
𝑐1

:ch
:n :n

ഥ𝑥𝑖
𝑐𝑗

෥𝑥𝑖
𝑐𝑗

:b

:co

:b

:co

𝑥𝑖
𝑐𝑗

:ch

:n :n

R = [ 𝑢
:𝐜𝐡oose :𝐜𝐨mmit :𝐛ack

𝑢
:𝐧ext

]∗

:n :n

:ch

22
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Variable sous étoile

ഥ𝑥𝑖
𝑐1

෥𝑥𝑖
𝑐1

:ch

:b

:co

:b

:co

𝑥𝑖
𝑐1

:ch
:n :n

ഥ𝑥𝑖
𝑐𝑗

෥𝑥𝑖
𝑐𝑗

:b

:co

:b

:co

𝑥𝑖
𝑐𝑗

:ch

:n :n

R = [ 𝑢
:𝐜𝐡oose :𝐜𝐨mmit :𝐛ack

𝑢
:𝐧ext

]∗

:n :n

Si 𝑥𝑖 apparaît 

positivement

dans 𝑐𝑗

𝑐𝑗

:ch

:ch

:b𝑐𝑗+1
:n

22
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Variable sous étoile

ഥ𝑥𝑖
𝑐1

෥𝑥𝑖
𝑐1

:ch

:b

:co

:b

:co

𝑥𝑖
𝑐1

:ch
:n :n

ഥ𝑥𝑖
𝑐𝑗

෥𝑥𝑖
𝑐𝑗

:b

:co

:b

:co

𝑥𝑖
𝑐𝑗

:ch

:n :n

R = [ 𝑢
:𝐜𝐡oose :𝐜𝐨mmit :𝐛ack

𝑢
:𝐧ext

]∗

:n :n

:ch

22

Si 𝑥𝑖 apparaît 

négativement

dans 𝑐𝑗

𝑐𝑗𝑐𝑗+1
:n

:ch:b
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Variable sous étoile

R = [ 𝑢
:𝐜𝐡oose :𝐜𝐨mmit :𝐛ack

𝑢
:𝐧ext

]∗

𝑡𝑐1 𝑐𝑛𝑐𝑗 𝑐𝑗+1

:n

:n:n :n:n

23

𝑠 𝑥1 𝑥1
:n

𝑥𝛼 𝑥𝛼 𝑥𝛽 𝑥𝛽 𝑥𝛾 𝑥𝛾 𝑥𝑚 𝑥𝑚  
:n :n :n :n
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Variable sous étoile

R = [ 𝑢
:𝐜𝐡oose :𝐜𝐨mmit :𝐛ack

𝑢
:𝐧ext

]∗

𝑡𝑐1 𝑐𝑛

Avec 𝑐𝑗 = (𝑥𝛼 ∨ ¬𝑥𝛽 ∨ 𝑥𝛾)

𝑐𝑗 𝑐𝑗+1

:n

:n:n :n:n

23

𝑠 𝑥1 𝑥1
:n

𝑥𝛼 𝑥𝛼 𝑥𝛽 𝑥𝛽 𝑥𝛾 𝑥𝛾 𝑥𝑚 𝑥𝑚  
:n :n :n :n
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